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Bei fahrbaren und stationaren Gasgsne- 
ratoranlagen ist es bereits bekannt, die 
Warme der erzeugten Generatorgase fur die 
Yorwarmuiig der Verbrennungsluf t des Gene- 

5 rators auszuniitzeii. 

Gegenstand vorliegender Erfindung ist 

' ein Warmeaustauscher, der unter anderem 
auch filr den genannten Zweck verwendet 
werden kann. 

io Der Warmeaustauscher nach der Erfin- 
dung weist Kanale auf fur das , diese zu 
durcustromen und Warme abzugeben be- 
stimmte Medium und zwischen diesen weitere 
Kanale fur das dieselben im Gegenstrom zu 

15 durchstrdmen und Warme auf zunehmen be- 
sfdmmte Medium, welche Kanale durcn ein 
in Zickzackfonn gebogenes Blech gebildet 
sind, das fiber beiden Kanalreiben abgedeckt 
ist 

Die Kanale konnen parallel zueinander 
verlaufen und kdnnen in einem Gehause zu 
einem Warmeaustauscherelement vereinigt 
sein. Mehrere solcher Elemente konnen hin- 



tereinandfir- oder auch. nebeneinandergeschal- 

tet sein. t 25 

Der Warmeaustauscher zeichnet sick in 

alien Fallen durch sehr einfache Bauart aus. 
Auf beiliegender Zeichnung sind Ausfun- 

rnngbeispiele des Erfmdungsgegenstandes 

dargestellt Es zeigt: *> 
Eig. 1 ein Warmeaustauscber element im 

Querschnitt, 

Fig- 2 das Element im AufriB und 
Eig. 3 im GrundriB; 

Eig, 4 zeigt in perspektiviseher Darstel- 35 
lung drei Wameaustauscherelemente hinter- 
einandergeschaltet, und die 

Eig. 5 zeigt schematise]! einen Warme- 
austauscher, der in ein-e Anlage fur Genera- 
torgasbetrieb eingebaut ist. 

Wie aus Eig. 1 ersichtlich, sind durch 
Biegen eines Bleches 1 in Zickzackfonn . 
parallel zueinander verlaufende Kanale 2 und 
3 gebildet. In den Kanalen 2 stromt zum Bei- 
spiel das warmeabgebende Medium und in « 
den zwischen den Kanalen Ikgenden wei- 
teren Kanalen 3 stromt im Gegenstrom das 
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wa^meaufnehmende Medium. Die beiden En- 
den 4 des Zickzackbleches sind lange geiing 
gehalten damit sie, umgebogen, das Zickzaek- 
blech fiber beiden Kanalreihen abdecken und 
5 so zu einem Warmeaustauscherelement ma- 
chen- Diese Konstruktion erfordert nur zwei 
Schweiflnahte. Ein Verschweiflen des obern 
und des unternDeekbleches mit demZickzack- 
blech ist nicht erf orderlich, da Undichtheiten 

io an diesen Stellen Kanale mit gleickartigem 
Medium verbinden. Sollte fabrikatorisch das 
Umbiegen der Enden Schwierigkeiten ver- 
ursachen, so kann das Zickzackblech auch 
einfach oben und unten durch ein besonderes 

is Blech abgedeckt werden, wodurch dann aller- 
dings vier Schweifinahte statt nur zwei ent- 
stehen. 

An den Enden der Warmeaustauscher- 
elemente konnen, wie in Fig. 2 gezeigt, Leit- 

«o bleche 5 vorgesehen sein, welche die Medien 
nack auf entgegengesetzten Seiten liegenden 
Offnungen 6 (Fig. 3) leiten. Diese Warme- 
austauscherelemente kannen durch einfaehe 
Bogenstucke 7 hintereinandergeschaltet wer- 

25 den, wie dies in Fig. 4 fur drei Elemente ge- 
zeigt ist 

In Fig. 5 ist scliematisch eine Anlage fur 
Generatorgasbetrieb dargestellt, bei welcher 
ein Warmeaustauscher 8 verwendet ist, der 

so in diesem Falle als Rekuperator filr die Luft 
wirkt, in dem die Warme der im Generator I) 
erzeugten Gase an die im Generator benotigte 
Luft im Warmeaustauscher abgegeben wird. 
Bei 10 tritt die kalte Luft in den Warmeaus- 

36 tauscher 8 ein und verl&Bt ihn als erwarmte 
Luft bei 11, urn durch das Rohr 12 dem Gene- 
rator 9 zugefuhrt zu werden. Bei 13 tritt das 
Generatorgas aus dem Generator aus und bei* 
14 in den Warmeaustauscher 8 ein und verlaBt 

io denselhen bei 15, um iiber einen Filter 16 dem 
Gasluftmischer 17 und Motor 18 zuzustromen. 
Mit Vorteil kann der Warmeaustauscher auch 
dazu verwendet werden, um der Verbren- 
nungsluft Wasser zuzusetzen. Von einem 

is WassergefaB 19 wird durch eine Duse 20 



Wasser in geeigneter Menge auf der Luft- 
seite des Warmeaustauschers eingeffihrt und 
dort durch Erwarmung in Wasserdampf uber- 
gefuhrt. 

Der vorbeachriebene Warmeaustauscher s 
zeichnet sich durch guten Wirkungsgrad und 
daher kleinen Platzbedarf, kleines Gewioht 
und billige Herstellung aus. Er eignet sich 
daher hervorragend fur im Fahrzeugantrieb 
verwendete Gasgeneratoranlagen und ersetzt 5 
wirksam die bisher verwendeten Gaskuhler, 
wobei die in den Generatorgasen enthaltene 
Warme nicht verloren geht, sondem zur Er- 
warmung der Verbrennungsluft des Genera- 
tors und eventuell zur Erzeugung von Was- 0 
serdampf ausgenutzt wird. 

Anstatt geradlinig und parallel zuein- 
ander kflnnten die Kanale auch nicht par- 
allel, zum Beispiel divergierend oder ge- 
krtimmt, eventuell spiralig gekrummt ver- & 
laufen. 

PATEOTANSPKUOH : 
Warmeaustauscher, dadurch gekermzeieh- 
net, dafi er Kanale auf weist fur das dieselben 
zu durchstromen und Warme abzugeben be- 7< 
stimmte Medium und zwischen diesen weitere 
Kanale fur das dieselben im Gegenstrom zu 
durchstromen und Warme aufzunehmen be- 
stimmte Medium, welche Kanale durch ein in 
Zickzackform gebogenes Blech gebildet sind, 7! 
das uber beiden Kanalreihen abgedeckt ist. 

UOTEEAffSPBttCHE: 

1. Warmeaustauscher nach Patentan- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
nale zueinander parallel verlauf en. ai 

2. Warmeaustauscher nach Patentan- 
spruch und Untcranspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi mehrere Warmeaustauscher- 
elemente nebeneinander angeordnet und 
durch an ihren Enden vorgesehene Yerbin- & 
dungsstu.cke hintereinandergeschaltet sind. 

Hans URSCHELER 
Vertreter: E. BLUM & Co., Zurich. 
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